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format: XML

extension: apj

...

format: XML

extension: anvil

<head>

</head>

...

...

</body>

<body>

Anvil annotation file

extension: xml

format: XML

specification file

Coding Manual

(HTML pages)
extension: TextGrid

format: short text grid

speech transcription RST annotation

extension: rs2

format: XML

generates imports imports

format: Quicktime/AVI

extension: mov/avi

video file(s)

Anvil

<anvil−project>

</anvil−project>

<files>

</files>

Anvil project file

<annotation>

</annotation>

saves/loads

saves/loads

starts
Project Tool
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zoom in/out

jump to first/previous/next/last element record line (green) playback line (red)

pitch/intensity

waveform

timeline

active track

group

collapsed group

selected
element
(blue frame)
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buttons for creating, deletion and editing
of track elements

all non−empty attributes with value

size of element in frames

full track name

users’ notes
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Inserts user−defined defaults
(clears all others)

attribute with user−defined
tokens (ValueSet)

room for free−form notes

attribute of type String
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attribute of type Boolean
(checkbox)

attribute of type MultiLink(trl)
(button for selection)

attribute of type MultiLink

clicking on the info button will
open your documentation

)���	� "A �4�! �� ��� ���
�

)���	� $A �4�! �� ���	�8��� 
��!������
� ���
�

� ��	��� � ����

���� �����
� ��1�� /
� �
����� ?�
� �
@ ����	����
�� :
	 !
�� 
: -�1��D� :���2
��
��� 3�� ��� :
��
���� ? 	���!���	���@ �
 8��
!� :�!����	 ���� �
!� -�1��

��



����� ���� 45. �����

��
��� �
��� ����� (���
0������ ����� ��%

�����$��� �������� ������ ��� ���������� 0��
�
1����
����$��� �������� ������ ��� ���������� 0��
�

�������� 
���2���� ������ ����
3����
 �����
 ����


��8�� �A -��	�8��� 1���� �/ ��

� ���>� �
��
�� �� ����� � � ��1� :��J

*��6/= 4,/��6>,��� �
	���� ���� -�1��6  ����� 	�!�!2
8�	 �
 8���2� /
�	 1����8�� ���
����
�� :	
! ��!� �
 ��!�� '�!2
 �/ �
 / ��� >��� ���� �4�����
� ?��1��@ �
 ��
���	 �	���
	/ 
	 �
���� -���
��� �
 :�	6 � ��1��D� ���	 
: ��/ ��	�
�� ��� �
����
���� -�1��6 �� �� ����/�  
���8�� ����6 :
	 ��������6 /
�	 �/���!
�	����� ����� -�1�� �� �	����� 
�� ��� ����� ��!
�� ��	�����/ ����
!��� ��� >�� �����8�� �� �
  
���8�/ ���	
/ �/� 
	 ����� 
:
��	 �
	��

(�� �������������

���� � �

� �� )���	� ( �
 ��� �� �! 	����
� 
: ��� 
1�	��� �/���! �� ���
��!�� 
: ��� �M�	��� ���
��A ���� ,��
�6 -��
����
� �
�	6 F��

,��
�6 �� ���!��� ,��
��

)
	 ������6 ��
 �
��
�� ���� 8� 	�:�		� �
 �� ���� 
��!���A ��� ������

����� �� ���������� �� ����� 8��� �� ��� ��:�  �	� 
: ��� -��
����
� �
�	�
H
� ����1��� � �	��� 8/ �������� 
� ��� �	���D� ��!�� ��� �	����� �	����� ��
��� 8
4 :	�!� �� ����� 8��� 
� ��� 	���� ��� ��� 
: ��� -��
����
� �
�	�
H
� ������ �� ���!��� 8/ �������� 
� ��� '�������� �� ���!��� !���� -�1��
���
 ����1��� ��� 	�� ����1� �	����

(� )������� '��	����	��

��:
	� /
� ��� �	���� � ��� ���
����
�6 -�1�� ���� �
 ��
� ��
 ������A
���� 1��
 /
� ���� �
 �
� �� ����� ���
����
� ����!�6 ����� ��������

����6 /
� ���� �
 :
��
�� '
 >	�� 
 �� � 1��
 >�� ����� �
���,��� �� -�1��D�
!��� 8�	� -�1�� ���� ��� /
� :
	 � � ���>����
� ;�
 ������ ��� 
M�	� 
��6
 	��� ?8	
���@= �� 
���	6 
 ��
��� ��:
	!���
� ;/
�	 ��!�6 � �
!!��� 
�
���� ���
����
�=�

�: /
� ��
�� ��� ��		��� ���
����
� �� ���� �
 ���	� � ��� 
�� 
� ����
��!� 1��
6 ������ �
���4�% �������
��� H
� ��� �	���� ��� ���
����
��
�� ��/ ��!�  	
1�� ���� ���	� �� � 1��
 >�� 
 ����

�"



,	����� � ���>����
� >��� �� !
�� �����/ ���	�� 8/ �

���� �� �4������

���� ���	� �	� � ��!8�	 
: ��! �� � ���>����
� >��� �� ��� ��8�	���
	/
?� ��@ 
: ��� -�1�� �	���
	/� �
 �	���� /
�	 
�� � ���>����
�6 	�� ��
'����
� "�

(�� '����� ����� ��������

-��� �	��� ���!���� �� /
�	 !��� �
���	� ���� �
���� �� ��� ��  ��� 
�
��� -��
����
� �
�	� ��� �
��	
� 8���
�� :
	 ���� ��� 8� :
�� �� ���
�	��� ���
� ;�
 	����= 
	 �� � �
���4� !��� ����  
 � � ���� /
�  	���
��� 	���� !
��� 8���
� ����� 8���� 
� ��� -��
����
� �
�	�

'�
#��1 /��	� ��  	�!�	/ �	����6 ���!���� �	� ��!�2����
	�� �� 
	�	
�
 ����	� � ��� �	��� ���!��� /
� !�	� 8���� �� �� ��!� 8/  ������ ���
�	��� ������ 	��� �� ��� 8��������6 ��� 	� �	������ 	��� �� ��� ���	� ��
 
���� ��� 	�  ��/8��� ���� ����/� :
��
�� ��� 1��
D� :	�!�  
����
� ��
 ��/8��� ;�� ��� ���
 8� 	���� ���� ��� !
���6 ��� 1��
 ���� :
��
�=� ���
	��
	 ���� 
�� �
� !
1� 8�� ��� 8�  ���� �� ��� ��		���  
����
� 
: ��� 	�
���� 8/  	������ ��� ����� 8���
� �� ��� �
���4� !��� ;	���� !
��� 8���
�=

	 �� ��� ���!��� ,��
�� H
� ����  ���� ��� 	� ���� �� ��� ���	� ��
 
��� ��  	��� ���� -� ��� ���
� ���� �  ��	 ���	� /
� ��� � ���:/ ���
�
������ 
: /
�	 ��� ���!��� ;��� '����
� (�(=�

*
������� /��	� �� � �������
� �	���6 ���� ���!��� �
		�� 
�� �
 
�� ��

��/ 
�� ���!��� �� ��� 	�� ����1� 	�:�	���� �	���� �
 �	���� � ��� �������
�
���!���6  ���� ���  ��/8��� ���� 
� ��� 	�� ����1� ���!��� �� ��� 	�:�	����
�	��� 8�� 8� ��	� ���� ��� �������
� �	��� �� ����1�� #	��� ��� �� ��� ���!���
,��
� 
	 �� ��� �
���4� !��� �� ��� ��� ���
� ���� �  ��	�

*��� /��	� �� � � �� �	���6 ���� ���!��� �
		�� 
�� �
 � �������� 
:
���!���� �� ��� 	�� ����1� 	�:�	���� �	����

H
� ����	� � � �� ���!��� 8/ � ���:/��� ��� >	�� �� ��� ���� ���!��� 
:
��� 	�:�	���� �	���� H
� 
 ����6 �����6 8/  ������ � ������ 	��� � 
� ���
>	�� ���!��� ;�
 !����	 ���	� �4����/ �� �
�� �� ��� ���� 	��� ��	
��� ���
���!���=� ����6  
����
� ��� �	������ 	��� 
1�	 ��� ���� ���!��� �� ������
��� ;�����6 8� ��	� ���� ��� � �� �	��� �� ����1�=� -� ��� ���
� ����
�  ��	 �
 ��� :
	 ��� ���	�8����D 1������

���
:
�� ��� ?�	
���	��:
�� ����
0���� ����	���� ���	�8��� 1����� ��
�	�1��� :
	 '�	����6 �

����� �� F����'���� �� �� �M�	��� :
	 ����� ;�����B���
�� 3��� 	
���B���=� �
 � ���:/ ��� �����6  	��� ��� ����	� 8���
� �
����
	���� 
: ��� ���	�8��� ��!� ;)���	� "6  � ��=� ��
 ������ ���� ��  ��A ;�= �
�	��� ���
� �  ��	� ���� ��� � �	��� 
: ��� ������� ���!���� ;)���	� �%6
 � �%=6 �� ;�= ��� -��
����
� �
�	 ���� 8� :	�� :
	 ��1�����
�� .�������

�$



list of selected track elements
visualized with track name and labels

)���	� �%A �����B��� ������ ���
�


� ���!���� ���� � ���! �
 ��� ������ ���
� ;
	 	�!
1� ���! �: ���/ �	�
��	��/ ��=� '�������� *< �� ��� ������ ���
� �	���:�	� ��� �������
� �
 ���
��		����/ ���� ���!����

0
�� ���� � �����B���E3��� 	
���B��� ���	�8��� ����� �� ������� ��� 
:
������ ?*	�	�@ !���� ���� ��� 
	�	 
: �������
� �� 	�N���� �� ��� 
	�	

: ������ ?'��@ !���� ���� �1�	/ ���� ��� 
��/ 
���	 
���� -��� ��� ��!�
���� ����� �� ����������/ �
�  
���8�� ;8������ �������� � ���������� ���!���
�2������� ��= 8�� ��� ��  �� ���� �
	���� ���� 3��� 	
���B��� �/ ��� �1��
����6 ���� ��� ��!� ���� ����� 
�� �
� ������ ��� ��� ;�
� �1�� ��� 
	�	=�

-��� 	��� 	
��� ������ �
 ���!��� � !���� -�1�� � 	�� ����1� �����
�
 ��� ����� � ���!����� �!�����6 :
	 �4�! ��6 ���� /
� � ��� ���2
!���� ��� � � � � �� �
 ���	�8��� ?:

@ 
: �� -��	�8��� ?:

@ �� 
: 1���� �/ �
&���������'�
�(!��)� �� ���� ����6 -�1�� ���� �

� :
	 �� ���	�8��� ?8��@
�� ���� ���!��� ��� � � � � �� �� ����	� � ���� ��!� �� >�� ���� �� ���	�8���
;�� 
 �
����� �� ���� ���	� �� �
��=�

���� ��/6 /
� ��� 	����+� ���������	 ���	�8���� ���� ?�/�
�/!@ 
: �/ �
&���������'�
�(�*
�
*�)6 
	 ����������	 ���	�8���� ���� ?�/ 
�/!@ 
:
�/ � &���������'�
�(�*���
*�)�

(�" �����
������ ����� ��������

�4������ ���!���� ��� 8� ������ �� ��	�� ��/�� .
������ ��� 8� ������
���� ��� ��
� 
 ��
� �1����8�� �� ���!��� ,��
� �� �
���4� !���6 �� ��
��	�����:
	��	 �
 ���� �
 ������ ���  
����
� 
: 8���� �� �� ��!��6 /
�
��� 	�� 
	 �7���� ���!�����

����
�� ���#���� ���� 
 ��
� ���� /
� ��� 
M  �	� 
: �� ���!���� )
	
 	�!�	/ ���!����6  ���� ��� 	� ���� ���	� /
� ���� �
 ��� ��� ���!��� ��
 	��� 	��� -�1�� ���� ��� /
� ������	 ��� 	� ���� �� ��  
�� �
 8� ��� ���

��������
 ������� ��� ����� �	 
����
���� ���� � $��,���,�

�%



���	� 
	 ��� ��� �� �
����
�� �� ���� ���� 	���� ��� ��+� 
: ��� ���!���
���
	����/�

)
	 � �� ���!����6 ����� �
����� 
: � ��!8�	 
: ���!���� ��� � � � � �� 
�
��� 	�:�	���� �	���6  ���� ��� 	� ���� 
� �
!� ���!��� ������� �� �� ��

;����� !����� ��	� ���� ��� � �� �	��� 	�!���� ����1�= ��  	��� 	��� -�1��
���� ��� /
� ������	 ��� !�	��  ���� ��
�� 8� ��� ���	� 
	 ��6 	���+���
��� ���!��� ���
	����/�

'������
� ���!���� ��� 
81�
���/ �
� 8� ����

67���� ���#���� ,���� 	�� ���
�� /
� �
 	���� ��� ��+� 
: �4������
���!����6 �7���� ��	1�� �
 ����	�� ���!����� #���� ��� 	� ���� ��:� 
	 	����

: ��� ���!��� /
� ���� �
 ����	��6 �4����/ ���	� /
� ���� ��� ��� ���	�E��
8
	�	 �
 8� ;���� ��� �1�� 8� ������ ��
���	 ���!���J=� -�1�� ���� ��� /
�
������	 /
� ���� �
 �4��� ���  	�1�
�� ���!��� ;��:� 
: 	� ����= 
	 ���
��4� ���!��� ;	���� 
: 	� ����= �� ���� �� � ��� ��+�� �: /
�  ���� ��� 	�
���� 
� � 8
	�	��� ���!���6 ���� ���!��� ���� 8� �
� 
	 �1�� ����� �: /
�
��� ���/ ��!
�� ��� 
: ��� ���!��� ;�� ���� 
: �����
�6 -�1�� ���� ��� /
� �

�
�>	! ��� ������=�

0
�� ���� �� ��� ��		��� 1�	��
�6 -�1�� !���� 8���1� ���4 �����/ �: /
�
 ���� ��� 	� ���� 
� ������ 
: ���!���� ��  	��� �7���� ;����� 
�� �
�
!��� !��� ����� ��/��/=� �� ����6 �
��1�	6 �
�  	
��� ��/ �!��� �
 /
�	
���
����
��

'������
� ���!���� ��� 
81�
���/ �
� 8� �4�����

(�( ���*��� � !������

�: /
� ���� �
  ��/8��� � ��	���� ���!��� 
: ��� 1��
 ����� �� �����6 /
�
���  ���� ��� 	��
	 ���� ;�	���= �� ��� 8�������� 
: ��� ���	� ���!���6 ���
 ��/ ���� ;	�= �� ��� ��6 �� ������ ���1 �
��2��2�
�� �� ��� �
���4� !���
;	���� !
��� 8���
� 
� -��
����
� �
�	=� -�1�� ����  ��/8��� ���  
	��
�
8������ �	��� �� 	� ����6 ��
  ��� �� �

� �� ��� 	� ���� �� !���

�: /
� ���� �
  ��/8��� �� ���
���� ���!��� �� � �	���6 ��! �/ ������
��� ���!��� �� ��

�� ���1 ���#��� �� ��� �
���4� !����

(�+ ,�-�����	� ��� !�	��.�
��

�
��
�� 6��#���� H
� ��� ���	�� :
	 � ���>� �	��� ���!���� �� ��� ��	2
	����/ ����1� �	��� 8/ ��������� 6�
��*���	& 	������ ���	� �� ��� !���
!��� 8�	� -�1�� ���� ��� /
� :
	 ���	�� �	���	�� ��  	
1�� � ��� ����� ���
��� ���� ��� 8� ��� �
 �	����/ 7�! �
 ��� :
�� ���!����� '���� ��� ����
�
	�� ���� �� ����
�
�� #	
7��� �

� :�����
� �� �� ���	�8� �� '����
� ����

6��#��� @���
�� ,����� ��� ����1� �	��� /
� ��� 7�! �
 ��� >	��

	 ���� ���!��� 8/ �������� 
� ��� 	�� ����1� �/!8
�� 
� ��� -��
����
�

��



�
�	 ;�
��	6 ��:� �
	��	6 ��� )���	� �=� �
	�
1�	6 /
� ��� 7�! �
 ���
��4�E 	�1�
�� ���!��� ���� 	�� ��� �
 ��� ��		����/ ������� �	��� ���!����

A�10����B���� *&���	��� ��8�� � ��
�� ��� ��/E!
��� �
!!���
1��� 
� ��� -��
����
� �
�	�

��� �� ��
� ������� ������

+ , $�#�� '��  
����
� �	��� 	��
	 ���� ;���� ?���	�@=
�
�
�
�  
����
� �	��� 	��
	 ���� ;���� ?���	�@=

- , $�#�� $����� �	���� �	��� ���!��� ;���� ?��@=
�
�
�
�� �	���� �	��� ���!��� ;���� ?��@=

�
�

�
���� ����� ������� �	��� ���!���

�
�

�
�����
 ��� ������� �	��� ���!���

�
�

�
����� ��� ������� �	��� ���!���

�
�

�
����� �
 �
 >	�� �	��� ���!���

�
�

�
���� �
 �
 ���� �	��� ���!���

�
�

�
���
� O
�
�
�
�� !
1� ����1� �	��� 
�� � 

�
�

�
���
� O
�
�
�
�� !
1� ����1� �	��� 
�� 
��

�
�

�
���
� O
�
�
�
�� 7�! �
  	�1�
�� �	��� ���!���

�
�

�
���
� O
�
�
�
�� 7�! �
 ��4� �	��� ���!���

��8�� �A -��
����
� 8
�	 ��
	�����

.���#���
�� �

�!�	�� ��� 8� ��� �
 !�	� �
����
�� 
:  �	������	
����	��� �� � 1��
� ���/ �
	� 1�	/ !��� ���� 8

�!�	�� �� �� ����	���
�	
���	� H
� ������ ���! ��	
��� ��� !��� !��� 8�	� #���� ��� �	������

	��� �� ��� ���	� �
����
� �� ������ .���#������� 0���#���� - ��2
�
��� 8
4 ���� ��� :
	 ��!� �� ���	� ��
�6 �� 
� �������� *< � �!��� 8���
�	������ ���� ��
� � �� ��� ��!� 8�	� ,��� .���#����6�
� 0���#����
/
� ��� 	�!
1�E	���!� �4������ 8

�!�	���

2��,
�	,� �	� ���	� �������	 ���� ��� ����� ��� �� ��� ����� ����

(�/ )
��	��%��� '�-��

H
� ��� ���� -�1�� �
 	�!�!8�	 ���  
����
� 
: /
�	 ���
�� �� ������

���	 �:������ H
� >� ��� 	�� ����1� �
��
�� �� �
�� � ,��
���- - - ;���
)���	� ��=� �
 ��
	� ���  
����
� �� ��+� 
: /
�	 ���
�� ;����6 F��
6
���!��� ,��
�� �� -��
����
� �
�	= /
� ����� 
� /��� � ��� �: /
�
���� �
 ������ 8��� �
 -�1��D� �����	 ��/
�� ����� ?�����

��



)���	� ��A -�1��D� 
 ��
�� �7���!��� ���
�A �
�� � ,��
���- - -

(�0 1���������� ��
�.���

�
 	������	 �  ���2��6 ���	� ��� * ��
�� ,��
� ���� �
�� � ,��
���- - -
�� ����� 
� ��� '���2��� ��8 ;��� )���	� ��=� H
� ����	 � ���  ���2�� 8/
�������� ��� �� ����	���� ��!� �� ����� ��� 
: ���  ���2��� ���  ���2��
���� �  ��	 �� ��� /���� !��� ���� /
� ���	� -�1�� ��� ��4� ��!�� 0
��
���� /
� ��1� �
 !��� ��	� ���� /
�	  ���2��D� ����� >��;�= ��1� �
 8� �
����
�� ��� ? ������@ �	���
	/� -���	����1��/6 /
� ��� �7��� ��� ����� ��� �� ���
-�1�� ���	�� ��	� � �
  
��� �
 /
�	 ����� >��;�=�

(�2 �������� '��	����	��

/&� ��
��
�� ��	
�
�1 ���� ��� ��%�1� %��� 3������
�� �� ������
��
�1���# �� &���%���;8- ������������15 � &� � ��� 0��� �0�� ��
����� ��1 �
#� �� 	&�	� �� �&
�5 �� 
� 1�� 	����� ��
�� 1�� %
��
&� � �� ������ �� �	���� �&���-
��� ��		��� 1�	��
� 
M�	� � >	�� 1�	��
� :
	  	������ ��� ���
����
�� ,���
��1��� �
�� �� ���
����
�6 ��

�� �
���'�
�� �������
�� 0���� �� ���
���� ,��
� !��� 8�	� -�1�� ���� ��� :
	  	����	 ��  ����� ��:
� 9�� �
 �
8�� ��� !�4�!��  ��� ���� �  ��	 �� ?$$$$@ ;���	 ,��
���%%%=� ���6 
:
�
�	��6 -�1�� ���� 
��/  	��� 
�� �� !��/  ���� �� �������	/ :
	 /
�	 ��		���
���
����
�� � �����/ 	��
!!��6 ��
���6 �
 >	�� 
��/  	��� 
��  ��� ;� ���:/
 ��� ?�@ �
 ?�@= �
 ��� �� �! 	����
� 
: �
� ���  	���2
�� �

�� �� ��+�� ���
���� ,��
� �	��� ��4� ;�  �	 ��:� ���
�= ���� ���� /
� �
� !���  ����
-�1�� �
��  	��� �� �
����

���  	���2
�� �

�� ���� ��� -��
����
� �
�	 ����
��  ��/8���E	��
	
����� �� ����
�� ������������� �� �
!�� �� ������ � 
	�������
� �� !��2

��



�� ��  ���� ��� 8� ���� �
�����	 �
 ��� � ���!����  ��
	�!�� 1��� 
: ���
��
�� �
	��

(��3 �4�	����� ��4�

*��� /
� ��1� �! 
	�� � ���� �	����	� ��
� �� 
������ �� '����
� �6 /
�
!�/ ���� �
 �4 
	� ��� �	����	� ��
� �� � ��! �� -'.�� ��4� >��� H
� ���

 ���� 8/ ��������� �
���67����> ���	� �� �7� �� ��� !��� !���� -�1��
���� ��� /
� ����� �	��� �
 �4 
	�� ��� ������� �	��� ;:
	 �4�! ��6 ���

�� �
�������� /
�	 � ���� �	����	� ��
�= ���� 8� �	����� �
 ��� ��
��� >���
�� ���� >��6 /
� ���� >� ��� ���!���� �� �
		��� 
	�	6 �� �	��� 8/ 8������
���� ���!��� �� 	� 	������ ��� ��!� ��/ �� �� ��� 	�� ����1� 8
4�� 
� ���
-��
����
� �
�	 ;��� '����
� (��=�

�4 
	���� ��� ��4� 
: ��� � ���� �	����	� ��
� ��6 ����6 �! 
	���� :
	 3'�
���
��� ;��� '����
� �=� ��/ �� �� �� �� ��/� 
� ��� -��
����
� �
�	 ;���
'����
� (��=�

/&� �7������ ��7� 
� ��� #���� ��� ����
��
	�� ����1�
�- @�% �� �72
���� ���� ��� ����
��
	�� ����1�
� 
� ���	�
0�� 
� *�	�
�� !-�5 �- ��-

(���  ��������� � )	���� ���
��

)
	 �/���!���� ���
����
� �� �� ��������� ���� ��� �
��� ����!�D� ����� �	�
�>�� �� ����	�/ �� �
���������/ ��  
���8��� #������ ���� �>����
�� ��
�
	� �� �	����� �� ���
! ��/��� 
��!���6 ��� �
��� !�����6 ��� 8�
 ���������� �
	�� -�1�� 
�� �
� � �	� /
� ��� ��� �
	� 8�� ����1����� ���
���� 8/ �4 �
����� ��� :��� ���� ��� ��	����	� 
: ��� �
��� !����� �� ���2
���/ ��� ��!� �� ��� 
�� ��	��/ �>�� �� ��� � ���>����
� >��� �/ ��2
��	���� �>����
�� �� ���	� ��
�� ���
 ��� ��� � ���>����
� >�� ;8	������
8/ �
��� � ��E
�� ����6 ��� '����
� "��= /
� ��� ��1� �� ���� !�����
����	��� ����� ��� ��� �

�2��2:��� 
: 7�1�
� ;��� )���	� ��=� ��� �2
1������ 
: ���� 8���� ���� /
� ��� 8	
��� ��� �����	
��� !����� 
� ��	���
����� �� ���  	
���� 
: ���
����
�� '�������� 6�
��*��	
+	��
���������
#����� ���� !��� -�1��  	
��� �� ���B !����� 
: ��� ��		��� �:����
� ���>����
�� �: ��� ��		��� �:���� � ���>����
� �� ����� ?:

�4!�@6 �
����
�� �	���
	/ ?� ���	@6 ���� /
� ��� >� ��� ���B !����� �� ��8�	���
	/
?� ���	E:

@�

�(



)���	� ��A '��	�  ��� 
: ���
!�������/ ����	��� �
��� !������

� � ��	��� !���

-�1�� ��� �! 
	� ���
����
�� ;:
	 �4�! �� � ���� �	����	� ��
�=6  ���� ��
��������/ ��� :	
! #3--�6 �� � ���� �	����	� ��
�� :	
! 5,�1���

+�� �1''� �����������	�

-�1�� ��  
	�� �! 
	���� ��� :	
! #3--��� �
	�  	������/A -�1�� ���
�! 
	� �	8��	�	/ �������	 ���� :	
! � #3--� ���� ���� �	�� ���� �����
�
���� �4 ���� ��� 8/ ��� �
� �
 
 ���� :
	 ��� ���� 
: � ���� �	����	� ��
��
'�!���	  	
���	�� �  �/ :
	 ��/ 
���	 ��� 
: ��� ���� /
� �
� �� #3--�
;�/���8���6 ���
����
� ��8��� ����=�

� ���	� 
�� 8/ ���	�8��� 1�	/ 8	��N/ �
� �
 ���
���� � ���� ������� ��
#3--�� )�	�� 
: ���6 �4�	��� ��� �
�� �	��� :	
! /
�	 1��
 >��6 ��1��� ��

�41���# ��������� �� 4��� 0��
�� ��� 5���� "�����# 
�� �� ���� ����2
	�
� !"�����# '��%# ���& ��� � 	
���� ���������� ������� 4��� 0��
��
����������������������� ��� ���� �����������	������������������� 	�
 ��
� ��	�
2
�������

��



��6 :
	 ��������6 ���	
�
:�D� ?��1@ :
	!�� ;
	 ��/ 
���	 :
	!�� #3--� ���
	��=�

�� #3--�6 /
� ��1� � !��� ���
� ����� �� ��/� � ���� 
: #3--�
������� -�/ �
�� >�� ���� /
� �
�6 ��/ ���
����
� ���� /
� �	����6 ����
8��
!� � #3--� 
87���� 0
�  	
��� �� :
��
��A

�� '����� ?����+�� �� ��� !��� 8�	 �� ��

�� ��� �
�� >��� �� ����
�  ��	 �� � �
�� 
87��� �� ��� �����

�� .���� 
� ��0�� C ���#���6 ��������� /� /�7� ��
�� �� ��� ���
���
8
46 �	��� ��� �:���� 1����� �� ����	� ?�
	�@ �� ��� /
�� ��#��
�� �� >��� B��1� ��� '�
�� �
��� >�� �! �/�

�� ��� ���� ���  	
��� � ���
� ���	/ �� ��� 
87��� ����6 � ��4��	�

87���� �
���� 
�� ��� .�3B2��/6 ������ 8
�� 
87���� �� ��� �����

(� .���� 
� 6�
�� ��� ���
����
� ���
� ���� ��1�:
	! ;�! ����� 
1�	
��!�=  ��� /
�	 ?�
	�@ ���
����
� ���	 �	� �� ��/��

�� �	����	�8� �
	�� .
����� ��� �4������� 
��!��� 8/ 1�� B����
��
;�%%%=	 �: /
� ��� ��� ��	��

�� '����� ��� ��4��	� 
87��� ��	� �� ��� ���� 
: ��� !��� ���
� 8/ ��������

� �� ;
#�������<�
=

�� '����� ��
���%�
�� �&��� ��7� +�� �� ��� !��� 8�	 �� ��

�� �
�
����
� �� ��� ������� >�� ��!� ���
����

�� -�1��6 /
� ��� �! 
	� ��� #3--� ��� �
 ��/ ������� �	��� ���� ��� ��
����� 
�� ���	�8��� 
: '�	��� �/ �� '����� �
���,��� �� -�1�� ��  ��� ���
#3--� ��
	� ��4� >�� ;���� ?:

���4�&	�@=� H
� ���� 8� ���� �
 ��

�� �
���	 :	
! ��� #3--� >�� ;�� 
�	 �4�! ��6 ���	� ���� 8� 
��/ ��� ?�
	�@
���	= �� ��� ��	��� �	��� �� -�1��� ����6 /
� ���� 8� ���� ����� ���	�8���
/
� ���� ��� �
	� �
 �
 ��� ��1��� ���� ����6 /
� ���� ��� /
�	 ���
����
�
	� �  ��	 
� ��� 	���� �	���� 0
�� ���� �1�	/����� ���� �� ���� �	��� ����
8� �	��� ;��
��� -�1�� ���� ��� /
�	  �	!����
� 8�:
	�=�

+� �1''� ��������* ��� �����

H
� ��� �! 
	� ��������/ ��  ���� ��� ���� /
� �
! ��� �� #3--� ���

-�1�� �� ��� �� 8� �� ��/� �� � �	��� ;)���	� � 
�  ��� ��=� �� #3--� 

��� :
��
����A

�� B
� �
�� >�� ���� ?����?��� ���# +��- - -

	��������� ����
 �����������	�������������������
�
�� � �
����� ���� ��	�
� ��� ��� ���
� � ���� ��� ��%� �
�� ��6��� �������7 8���
���#

���� ����� ���� ������ ��� ���
 ���
 ��
�� �	 ���������� ���� �

�������� �� ����

��



�� 9� ����� 
� ��� #3--� 1�	��
�6 
 ��� :
��
����

;�= #3--� 1�	��
� (�% 
	 ����	A

� #����A .���� 
� ?#�	�
����/@ �� ������ ?�
 #����@� #	���
?*<@ �� ��� � �
!��� ���
��� ���
�� ��� ������� �
!2
 �����
� ���� ���� � ������ ,��� �� �� 
��6 ������ ��� ���
#���� 
87��� �� ����� 
� ?9
�� �
 #�������	@�

� ��������/A .���� 
� ?�
 ��������/@ ��  	��� ?*<@ �� ��� � 2
�
!��� ���
��� ���
�� ��� ������� �
! �����
� ���� ����
� ������ ,��� �� �� 
��6 ������ ��� ��� ��������/ 
87��� ��
����� 
� ?�
 ��������/���	; ����=@�

;8= #3--� 1�	��
� 
��	 ���� (�%A -���/+� ��� �
�� 
87��� 8/ �����2
��� 
� ?�
 -���/���� � � @ ;�� ����	 #3--� 1�	��
�� =� #	��� ?*<@
�� ��� � �
!��� ���
��� ���
�� ��� ������� �
! �����
� ����
���� � ������ '����� ��� ��� -���/��� 
87��� �� ����� 
� ?�4�	���
 ��� ���	@

�� '����� ��� ��� #�������	E��������/���	 
87��� �� ��1� �� ������
�����
��
�� �&��� ��7� +��- - -

�� -�1�� 
 ��� :
��
����A

�� H
�	 � ���>����
� !��� 	���	1� � ?� ���� ����/���@ �	��� ����� �� �2
>�� ���� ���� ;�� ��� �4�! �� � ���� ��� �	��� ? 	���@ 8�� ���� �� � �

/
�=A

�����
 ���� ����!"�����" �#��!"������ ����#���" �$

�� B
� /
�	 ���
����
� ���� �
���,���

�� B
� ��� ��������/���	 
	 #�������	 >�� ���� �
���,��� �� �����
?*<@ �� ��� � �
!��� ���
��� ���
�� -�1�� ���� �� ��/ ��� 	�� ��2
��1� �
��
�	 �� ��� 	���	1� �	����

���  ���� �
��
�	 ���� 8� �� ��/� �� ��
�� �� )���	� � ; ��� ��=� 0
��
���� �� �
 �! ��!������
��� 	���
�� ��� 	��
! �����
� ����� +

!��� ��
�� 
�� !�/ ���� � ������

+�� 5&�-�� !����� �����������	�

�! 
	� 
: �	����	� ��
� >��� :	
! 5,�1�� ;���	
 ��= �
	�� ��!���	 �
 ���
#3--� ���� ;��� �8
1�=� '�! �/ ������ ��� >��6 ��/ ?:

��
	�@6 ����
�
���,��� �� ������ ��� -�1�� ��	��� �	��� �� ����6 ��	��� ���	�8����
0
�� ���� �� 5,�1�� 
�� �������/ ���
����� ��!�  
���� ����� �	� �	���2
���� 8/ -�1�� �
 ����	1����

��



+�" 1!��		� '��	����	�

-�1�� ��� ���
 �! 
	� 3���
	���� '�	����	�6 � ���	�	������ !�	�� 
: ��4�

	����+���
� ;�:� ���� �� ��
! �
� ;�$""= :
	 3���
	���� '�	����	� ���2

	/= ���� ��� 8� �
� ���� ��� 3'��

���� �! 
	�� ��� �� �	���:�		� �

� ���
��	/ �	��� �� � N������ :
	! ;
��/ 	���
	���� ���!����  ��� 	�����
�
��!� �� 	�����
� �	����
�6 ���� :
	��	E8�����	=� ���	� �� � ������ !
2
�>����
� �
 3'��

� ����6 ��
���6 ����� �� 
�� �
�  	
��� �%%P �����
5�B >���� .
����� !� ;������������= :
	 ��� !
�>����
���

��1������ �� ��������� �� ���� 895����� ��� ��� �� ���������� ��
�����������������%����%���������������
�������� !��
��� :�/&� �� � �
����� ��
���*�� ;�. ��� 
�� ��
������ �� ��� ����	�
��

�"



" ��	��� #�$ %	�&����

Info for marked annotation

List of annotation files in project
(highlighted annotation is selected)

Project name

Loads marked annotation to Anvil

Buttons for adding/removing files
to/from this project

)���	� ��A -�1�� #	
7��� �

��

F�	/ 
:��� /
� ���� �
 �

� �� !
	� ���� 
�� ���
����
�� '�/ /
� ��1�
	��
	� �� ���
���� � ��!8�	 
: �����	

! �����
�� ;������	6 �������6
8����8
�	= �� �	� ����	���� �� �

���� �� ��� ��� ������ �����	�� ; 
������
�����	��= ���� 
���		� �� ����� �����
��� *	 !�/8� /
� 
��/ ���� �
 �

�
�� ��
�� �����
�� ���� �  �	������	 ������	 
	 ��
�� 	��
	� �� �  �	������	
��!����	� ,����1�	 ���
����
�� /
� �	� ����	���� �� /
� ��� ����!8�� �
 �
���� ;
: -�1�� >���= ���� �� ���� � ��������

��� #	
7��� �

� ;)���	� ��= ���
�� /
� �
 ����!8�� ���� >�� ����� 
	
������� �� ��
	� ���! :
	 :�	���	 ������ H
� ���	� ��� #	
7��� �

� ��
-�1��6 �� ��� !��� !��� ���	 /�����'��(�	� /����

,����� �  	
7��� /
� ��� ���	�� � � ���>� �	��� �� �
���� ��� :
��
���!���� �� ��� ���
����
�� *	 /
� ��� �4 
	� � �	��� �
 � ��4� ��8�� ������
:
	 ����������� ����/����

�$



4��� �� �� �������	/ ���� ��� >��� �� �  	
7��� ��1� ��� ��!� � ���>����
�
>��J ���� �� �
����� ���� /
� ���� �
 ���	�� ��� ��!� �	��� �� !���� �� >���A
����� � ���>����
�� ���	����� ���� ���� �	��� �4���� �� ��� ��� >���� -�1�� ����
�
! ���� �: /
� �	/ �
 � >��� ���� �M�	��� � ���>����
���

/�� )�������6 $������ '�� ��	����� � ��	7���

�
 �	���� � ���  	
7���6 ��! �/ ��� ���� >��� 8/  	������ ��� ��� 8���
�
�� ��� 8
��
! 
: ��� ���
�6 
	 � � ��
�� �	���
	/ 
: -�1�� >��� ���� ���

���� 3�!
1� �����	� >��� ���� ������ 
	 ��� >��� ���� ������ *��� /
�
��1� ��� ���	� >��� �� /
�	  	
7���6 ��1� �� ���� �
���*� � �� ��� #	
7���
�

�D� !��� 8�	�

0�4� ��!� /
� ���� �
 �
	� ���� ����  	
7���6 ��� ��� �
���,��� 
 ��
�

: ��� #	
7��� �

�D� !��� 8�	 �
 �
� ���

0
�� ���� /
� ��� �
!:
	��8�/ 8	
��� ��� >��� �
������ �� ��� ��		����/

 ���  	
7���� ,��� /
� ����� 
� � >�� ��!�6 ��:
	!���
� �8
�� ��� �	����
�� �� ��/� �� ��� 8
��
! ��4� �����
�� -��
6 /
� ��� �
� ��� ��		����/
���������� >�� �
 -�1�� 8/ �������� ��� � �
��� 8���
��

/� �4�	����� ������

�: /
� ��� �
 ����/+� ��� ���!���� 
: � � ���>� �	���6 ��/ ?�����	��@6 ��	
��
� ��!8�	 
: ���
����
��6 /
� ��1� �
  �� ��� �	��� ��� ��� ��� ���
����
��
�
 � ������ ��4� >��� ���� ��4� >�� ��� ���� 8� ����/+� 8/ ����������� �
:���	�
���� '#'' 
	 '����������

�� ��� #	
7��� �

�D� !��� 8�	6 ������ 67��������	� ��0�� ��  ���
��� ���	� �	���6 ��� ���	� 
�� �� :
	!�� ;'#'' 
	 '���������= �� >��
��!� :	
! ��� ������� ���
����� -�1�� ����  	
��� � ��4� >�� �
��������
� ��	�� ��8��� �� ���� ��8��6 ��� �	��� ���!���� �	� ����� �� 	
��� ����
	
� �
������ ;�= �� �����>�	6 ;�= ��� ���!���D� ���	�E�� ��!�6 �� ;�= ���
���	�8��� 1������ ��� >	�� 	
� �
������ ��� ��!�� 
: ��� �
��!��6 ���� ���
��!�� 
: ��� ���	�8����� �� '#'' �� '���������6 ��� ��8�� ��� 8� �! 
	��6
�
 ���� ���8
	��� ����������1� ����/��� ��� ������

)
	 ��� '#'' 
�� �� :
	!�� /
� ��� ��!8�	� �� ���	�8��� 1������ -�1��
���
!�������/ �
�1�	�� F����'�� �
���� ���
 ��!8�	�� �
 ��
� ���� ��!2
8�	� �
		�� 
� �
 ���� �
����6 -�1��  	
���� �� ���4 >�� ���	�6 :
	 ���
F����'�� ���	�8����6 � ��!8�	 �
 �
��� !�  ��� ��  	����� ��� >�� ��!� 
:
���� ���
� >�� �� ����	��� :	
! ��� ��
��� >�� ��!�A �: /
� �4 
	�� /
�	
��8�� �
6 ��/6 ����,6 ��� ���4 >�� ���� 8� ����� ��� ��!����,�

/�� #������ ����� ��������

,��� ��� #	
7��� �

� /
� ��� ���	�� :
	 �	��� ���!���� ��	
�� ���
����
���
��� 	�������� ��� ���� ��� 8� ��� �
 ��1����� ��	
��� ���
����
��A ��! �/
����� 
� � :
�� ���!��� �� -�1�� ���� �
� ��� 	�� ����1� ���
����
� ��

�%



)���	� �(A -�1�� ���� �����	��� ������� ���
��

 
����
� �����: 	���� 
� ��� ���!���� ���� !���� �
! �	��
� 
: ���
����
���!���� :��� �� ���/ ;��� )���	� �(=�

�� ��� #	
7��� �

�D� !��� 8�	6 ������ *���	&��
�� ���	� ���#����
�� ��

�� � �	��� �� ��� ������� ���
���� ��� :
��
���� '��	�� ���
�
;)���	� ��= ���
�� /
� �
 �

� :
	 ���!���� ���	��� ��	����  	
 �	�/  	�������
� ���>� �� ��� ���� ���� � Q �	�� � � � � 	�� �� ������ ����
 Q ���� � � � � ����
-  	
 �	�/  	������ 	� ��� ��� ��	����	� � Q � ���	� � �� �� ���	�8��� ��
� �� � 1����� )
	  	������� �� ���� �� � ������
� � �Q � � -�1�� ���� �� ��/
��� ���!���� ����

;	� � � � � � 	�= � ;�� � � � � � ��=

)���	� ��A '��	�� ���
��

H
� ��� ������ ��� ��/ ��� ���!���� �	� �� ��/� ���� ��� �� ��/ 
 ��
�
�����8
4�� ��
�� �
 ��� 	���� 
: ��� '��	�� ���
�� ��� :
�� ���!���� ;���
����= ���� 8� 
�� �� �� � ��8��� 9
�8�� �������� ���!���� �� ���� ��8�� !����

��



-�1�� �
� ��� 	�� ����1� ���
����
� ��  
����
� �����: 
� ��� 	���� ���!����
��� ��!� �� 
�� ���� �������� 
� ��� � �
��� 8���
�� ��� 8���
� %���
�

� �� ��� 8� ������ �
 �����	��� ��� ��� ���� ���
� ���
 ��� �
	!�� -�1��
��/
�� �
 !��� 8	
����� !
	� �
!:
	��8�� ;��� )���	� �(=�

��



' �	��� � (���)����� ���

,��� ��� ����������� �	� /
� ���� -�1�� �
� /
�	 ���
����
� ����!� �

��
����6 ���� ���� �	���� /
� ���6 �
� ���/ �	� �����6 �� ���� ���	�8���� ��
1����� ����	 ���!���� !�/ ��1��

��� �������� :
	 
��� ���� �� 5�B ;�5�����8�� ��	�2� B�������= �����
�

�� 1�	/ !��� ���� ���B �� ��
�� 8� ���/ �
 ��� ��� �
6 �1�� �: /
�

 �
� ��
� �����	 5�B 
	 ���B� - ��! �� >�� 
: � �
! ���� � ���>����
�
��  	���� �� -  ���4 . ; � ($=� �: /
� ��1� �������� -�1��6 /
� ��� >�
!
	� �4�! ��� 
: � ���>����
� >��� �� ��� ��8�	���
	/ ?� ��@ 
: ��� -�1��
�	���
	/�

0�� #��� !��
��
��

' ���>����
� >��� ��1� ��� �����	 �4�����
� ?4!�@ ���� �� ?:

2� ���4!�@�
,��� /
� 
 �� � >�� /
� ���� ��� ���� �� ��� ��
 !���  �	��A ��� ����6
� ���:/��� ��� ���	D� 
�� 1���� �/ ��6 �� ��� ����6 �
�������� ��� �	��� ��
�	
� � ���>����
��� '
 ���� � ���>����
� �

�� ��  	���� �� ���� ����A

�&'�� �������!"(�)" �������%!"*+, --./ ("&$

����������� ����$

�����$

���

������$

����#$

���

�����#$

������������ ����$

��� ���  �	� �� 
 ��
��� �� ��� 8� 
!����� ,��� ���� ��! �� �����/
�!
���	���� �� ���  	���� �� ��	����	� 
: 5�B >��� �� ����	�� ���	�  �����

: �
� �	� 8	������ 8/ �
2����� ���� '
 ��� 5�B ��� �

����
 ����

8	������ ��� ���  �	� �� ���� �� ��� 8
/  �	�� ��� ���� �� !��* ����
8	����� ��� ��8  �	�� 
: ��� � ���>����
�� �	�������� �
	�� ���� �� 
 �����
�� � ��
���� 8	�����6 ��� �����	 8���� !�	�� ���� � ?E@ ;����� ?:
	��	
�����@=�

B��D� ���	� ���� ��� 8
/ 8������ ��� :�����
� 
: ��� ��� ���� 8��
!�
����	 
��/ �� � ����	 ������

0� ������ ���  �	
��

' ���:/ � �	��� ���� ��� ��� ���� ����6 �������� ��� ��!� �� ��� �/ �
; 	�!�	/6 �������
� 
	 � ��= �� ���	�8����� 0
�� ���� �&� ���	� ��#� #���
��� 	����
� � ��� D-E 8������ ��� 
� �� 	���	1� �� � � ����� �/!8
��

�: /
�	 �	��� �� 
: �������
� 
	 � �� �/ �6 � ���:/ ��� 	�:�	���� �	��� �� ���
��� ���	�8���� ��� ��� :��� ��!� :
	 ����� �	����6 ���� ?�����	��������@ :
	
�	��� ?������@ �� �	
� ?�����	�@ ;��� '����
� ���=� 0
�� ���� ��	�����1
���	�� #��� 0� ��+��� ����� �&�
� ����	
���� �������	� ���	�� ����

��



�� � �
�1������ ��/ 
: �1
���� �/���� ;���� ��
 ���
��	/ �	���� � �����

� ���� 
���	=� ��� � ���>����
� 
: ��� �	���D� ���!���� ���� 8� 8	������ 8/
��� ���� ���� 
 ����� �� ��
���� ����A

�����
 ���� ����!"���" �#��!"������#"$

���

������
 ����$

�����
 ���� ����!"���" �#��!"����" ��	!"���"$

���

������
 ����$

*�� 
	 !
	� �	���� ��� 8� 
	����+� �� � �	
� 8/ 8	�������� ��� �	���
� ���>����
�� �� � ���#� ���A

�%���� ����!"���%"$

�����
 ���� ����!"� ������" �#��!"����" ��	!"���"$

���

������
 ����$

�����
 ���� ����!"���" �#��!"����" ��	!"���"$

���

������
 ����$

��%����$

��� 
	�	 �� ����� /
� �>�� ��� �	���� �� �	
� � ��	� ���� 8� ��� ��!�
�� 
� ��� -��
����
� �
�	 ����	 
��

6�
� ���
�� ,��� ���� ���!���� �� -�1��D� �	� ����� ���	 ����	:���
;&��=6 -�1�� ���� ���
!�������/ ����	� ��� 1����� 
: ��� ���� �� ���!���
�� �:���� 1����� :
	 ��� ��� 
��� �: /
� ���� �
 ������ ���� 
M6 ��� ���
��� ������� :����	� ���� ����A

�����
 ���� ����!"���" �#��!"������#" ���� ��
�����!"	����"$

���

������
 ����$

/��	� &�
�&� �	��� �	� �� ��/� �� ��� &�� �� 8�	� ���� � ��	���� �������
H
� ��� ����
!�+� ���� ������ 8/ � ���:/��� � ������� :���
	6 ���� �: /
� ����
� �	��� �
 8� ����� �� ���� �� � �
	!�� �	��� ���� :���
	 �
�� 8� ?�@ ;
	
?���@ :
	 
�� �� � ���: ��!�� �� 8��=� ' ���:/ ���� :���
	 �� ��� �����

:����	�� -�1�� ���� �� ������ 1����� 8������ %�� �� �A

�����
 ���� ����!"���" �#��!"������#" ���%��!"(�0"$

���

������
 ����$

�� ����# ���	� �
 �� ��/ ��� ��1�:
	! 
: � 1��
D� ���
 ���6 /
�
�	���� � �	��� 
: ��� � ����� �/ � ?��1�:
	!@� H
� ��1� �
 ��1� ���� �	��� �
��!�6 /
� ���  
����
� �� ��/���	� /
� ����6 /
� ��� ����� ��� ������6 7��� ��
���� ��/ 
���	 �	���A

�����
 ���� ����!"�����" �#��!"����	���" ���%��!"(�." �$

�(



0
�� ���� -�1�� ���� ��� !
	� ��!� �
 �
� � 1��
 ���� ���� :����	� ��
������� 
�� '
 �: /
� �	� 8
���	� 8/ ��
� �
���� ��!��6 	�!
1� ��� ��1�2
:
	! �	����

�������� 01 ������� �: /
� ���� �
 ��1� ��	���� �	
� � ��		���� ;'��2
��
� (��= 8/ �:���� /
� ��� ���� -�1�� �
A

�%���� ����!"���%" ��������!"����"$

���

��%����$

���� !���� -�1�� �
��� �� �	
� ��
� ���� ��!� � ��� -�1�� ��� >�� ��
�
���

0�� !���

- ��� �� � �
������	 :
	 �
�2��! 
	�� 
87���� ;��� '����
� ���=� H
� �>�� �
��� �����6 :
	 �4�! ��6 ?
87����@ ���� ����A

���� ���� ����!"��1����"$

���

����� ����$

- ��� �
������ ���	�8���� 7��� ���� � �	���� ��� ������ �	����6 � ��� ����
� 8�
�	
� � ���� ��� ����	
� ����

0�" '����8
���

,����� ��� ���� ���� 
 ����� �� ��
���� ��� /
� ��� �>�� ���	�8����
�� �
		�� 
���� ��	
� ����� ���	� �	� >1� 1���� �/ ��A '�	���6 �

����6
0�!8�	6 �����B��� �� 3��� 	
���B���� ,��� ����� ����� �/ ��6 ��� ��2
�	�8��� ��� �� ������/ �� �! �/ ���� )
	 %��
� �� .�����
 �/ �� ��! �/
�	���A

���������� ����!"��
��" ������#��!"+����%" �$

���������� ����!"����������" ������#��!"2������" �$

)
	 /#�!�� �/ �� /
� � ���:/ �� ����	1��� ��	� �� �>�� ��� ����	1�� 8������
% �� ( ;�������� 8
	�	�=A

���������� ����!"��
��" ������#��!"3�����4)567" �$

- &���������'�
� �� � ���� ���	� � 	��� 	
��� 	�����
���� 8������ ����� ��
�>��� )
	 ��������6 ?�/ 
�/!@ �� 	��� 	
��� �
 ?�/ �	�/!@6 ����� �� ��
�4�! �� :
	 �� ��/!!��	���� 	�����
�A

���������� ����!"�#���#�" ������#��!"����������8��
4�#����#�7" �$

��� ���	�8��� ?�/�
�/!@ �� �� �4�! �� :
	 � �/!!��	���� 	�����
� ���� �����:A

��



���������� ����!"�#���#�" ������#��!"����������8��
4�#���#�7" �$

- �	� :	
! ����� ��28���� 1���� �/ ��6 ���	� �� ��� 
 ��
� 
: �>���� � ��� 
:
 
���8�� 1���� �
����6 ����� � 0��#�%�� H
� � ���:/ ����� 1����� ���� ���
���#� �� ���� ;/
� ���� ��� �� ����	����1� ��/ 	���� 8��
�=A

���������� ����!"��������"$

������ ��$�����%������� ��$

������ ��$��������������� ��$

������ ��$�������������� ��$

�����������$

$�+�
�� 1��� �%� �����*�� �1�� �!����� /
� ���� �
 	�2��� � ���#���
���� ��� 
�� �8
1� :
	 ��� ���	�8��� ?�! �����@ 8������ /
� ��1� � ���
�
�	��� �
�������� ��� ��!� ���	�8���� ���� /
� ��� �>�� /
�	 
�� 1����
�/ � �� ��� ��� �����
� 
: ��� � ���>����
� >��� #�� ��� /
�	 �>����
��
������ ��� ���#�*�� ��� ���� ���� ����A

�����$

�������#�� ��	$

��������� ����!"��������9#��"$

������ ��$�����%������� ��$

������ ��$��������������� ��$

������ ��$�������������� ��$

����������$

���

��������� ����!"���"$

���

����������$

��������#�� ��	$

������$

0
� ��� �>����
� 
: ��� �! ����� ���	�8��� 8��
!�� !��� !
	� �
! ���A

���������� ����!"��������" ������#��!"��������9#��" �$

*���
�� �������  ����� ,��� ���� � ��� �	��� ���!��� ����� -�1��D�
�	� ����� ���	 ����	:��� ;'����
� (=6 ��� :
��
���� �:���� 1����� ���� ���
2
!�������/ �  ��	 �� ��� ���	�8����A

����� ���� ������

��
��� �����
0������ ,	���-

�����$��� �����
1����
����$��� �����

�������� ,����-

�: /
� ���� ��
���	 �:���� 1���� :
	 /
�	 ���	�8���6 � ���:/ ���� �� ���
���!#� ��� ���� �� ��� :
��
���� �4�! ���A

��



���������� ����!"	��" ������#��!"+����%" ��	���������!"��# 1��:" �$

���������� ����!"�������" ��	���������!"����#"$

������ ��$����#������� ��$

������ ��$����#������� ��$

�����������$

���������� ����!"����������" ������#��!"2������" ��	���������!"����" �$

*�������
�� D����E 3�#��1  ����8 �� � F����'�� ���	�8��� ��� �
�	
������/ ��� ��� 
 ��
� �
 ������ ?�
��@ ������ 
: 
�� 
: ��� ���	2�>��
�
����� ���� ?�
��@ �� ��� �
2����� �! �/ 1����� H
� ��� ���� -�1�� �
�
�
 ���� � �! �/ 1����� 8/ ������� ���*���#� �
 ?:����@� ���� !���� !
��
����� �� �
�7�����
� ���� � �:���� 1����A

���������� ����!"�������" ����#�����!"	����" ��	���������!"����#"$

������ ��$����#������� ��$

������ ��$����#������� ��$

�����������$

��
�� ����&
	�� �1#0��� -� ���	�8��� F����'�� ��� ���
 �
����� �	� �2
���� �/!8
�� ;��
��= ���� /
� !���  	
1�� �� �	� ���� >��� ;���� �� C#& 
	
&�) :
	!��=� �
 ��� ���� :����	�6 >	�� �	���� � ��8�	���
	/ �� ��� -�1��
�	���
	/ �� ���� �� ?���	��
��@� .
 / ��� ��� �	� ���� >��� /
� ���� �

��� ���	�� ����6 �>�� :
	 ���� 1���� ����� �	� ���� /
� ���� �
 ������ �

��� 4��� �&�� 1�� ���� #��� ��� 
�� � ���#��  ���� ��#�< �����

��/ �	� ���� �� �
�  
���8�� �� ��� !
!���� '�� ��� :
��
���� �4�! �� �� �
��������A

���������� ����!"�������"$

������ �� ���%�!"��������1�%"$����#������� ��$

������ �� ���%�!"�����#�%�	"$����#������� ��$

������ ��$�����#������� ��$

�����������$

-� /
� ��� ��� �8
1�6 /
� 
 �
� ��1� �
 ������ �� �!��� �
 �1�	/ 1�����

����
0��� 
�&��
���	� -� !����
�� 8�:
	�6 ��� ���	�8��� �>����
�� 8�2
�
�� �
 � ���� ���� 8�
��� ���/ ��� ���
 8� ��� �� � ���#� 8�
��� -�2
��
��� � �	
� �����: 
�� �
� �
����� ���!����6 ��� � ���>� ���	�8���� �	�
��������� 8/ ��� �	���� ��8
	����� �
 ��� �	
� A

�%���� ����!"%������"$

���������� ����!"�����"$

������ ��$������������������ ��$

������ ��$����
�������� ��$

������ ��$����������������� ��$

�����������$

�����
 ���� ����!"�������" �#��!"������#"$

���

������
 ����$

�����
 ���� ����!"����" �#��!"������#"$

��



���

������
 ����$

��%����$

�� ��� �4�! �� �� �>�� ��
 �	���� �� ��� ?�����	�@ �	
� � 3�!�!8�	
���� ��� �	����D ��!�� ���� 8� ?�����	��������@ �� ?�����	��8���@� �������

: ���	�8��� ����	������ 8
�� �	���� ���� ��1� �� ���	�8��� ? ����@ ���� ���
� ���>� F����'���

0�( 9�����* $���	��

$
����1 ����
0���� *� ��� ���
����
� 8
�	6 ���!���� �	� �� ��/� ��
8
4��� ��� �
������ 
: ��� ���!���� �
������ 
: ���	�8���� �� 1�����6 �����
�����/ /
� �
�� ���� �
 ��� ��� �� ���� 8
4� �
��1�	6 �� �
 ��� ��!���
�!
��� 
: � ��� �� ���� � 8
46 /
� ��� ������ ����� ;!
�� �! 
	����= ��2
�	�8���� /
� ���� �
 8� �� ��/� �	����/ 
� ��� 8
�	� ,� ���� �����
���	�8���� ���	�� ������
��� ��� ��		��� 1����� 
: ��� �� ��/ ���	�8����
���� ��
� � �� ��� 8
46 �� �	��� 8/ �
!!��� �! �/ ���	�8���� ���� �
�
8� �� ��/� �� ���� �
 !��� �� ���	�8��� � �� ��/ ���	�8��� 7��� �
������*12�#�2 �
 ��� ���!#� ���A

�����
 ���� ����!"������" �#��!"����" ��	!"%������������"$

���������� ����!"����%��#" ������#��!"%������9#��" ������#!"����"�$

���������� ����!"������ �#��" ������#��!"������9#��" �$

���

������
 ����$

:
�� �����2	��
�� ,��� ����� ����� ;1���� �/ �� ?�����B���@ 
	 ?3�2
�� 	
���B���@= /
� ��� ��� -�1�� �� ��/ ��� �����2� ���!���� �� � � ���>�
�
�
	 ;:
	 � ���� 
: �
�
	� �

� �� -  ���4 �=� H
� � ���:/ ��� �
�
	 ���� ����A

���������� ����!"�# ���
" ������#��!"�����8��
" ���
 �����!"����%�" �$

6��#��� �����2	��
�� .
�
	2�
��� ��� 8� ��� �
 �� ��/ ��� 1���� 
:
� ������ ���	�8��� �� ��	!� 
: �
�
	�� )
	 ����6 /
� ��1� �
 ��
 ������A )�	��6
� ���:/ ��� ���	�8��� /
� ���� �
 �
�
	2�
� ����� ��� ����� �� :����	� ��
��� ���� ���� ���A

�����
 ���� ����!"���" �#��!"������#" ����� ����!"��������"$

���

������
 ����$

'��
�6 � ���:/ ��� �
�
	� :
	 ��� �M�	��� 1������ -�1�� 
M�	� � ��!8�	 
:
�����	 �
�
	� ���� ?�	���@6 ?/���
�@6 ?�	�/@ ���� H
� ��� >� � �
! ����
���� 
: �
�
	� �� -  ���4 �A

�����
 ���� ����!"���" �#��!"������#" ����� ����!"��������"$

���

���������� ����!"��������" ������#��!"��������9#��"$

�"



������ �� �����!"���"$�����%������� ��$

������ �� �����!"��%�� ���"$��������������� ��$

������ �� �����!"����%�"$�������������� ��$

�����������$

������
 ����$

-	8��	�	/ �
�
	� ��� 8� �>�� ���� �� 3&� 1���� �� ��4 :
	!��A

������ �� �����!";��		))"$�����%������� ��$

������ �� �����!";		��))"$��������������� ��$

������ �� �����!";��		))"$�������������� ��$

���� ��� ���� 	���� ����	�
�� H
� ��� ������ ��� :
��� ;�������� �
�
	=
��� 
� ��� ���
����
� 8
�	� �/ ����	���� � :
�� � ���>����
� ������ ���
�
�>��� 
: ��� 8
/ ��� /
� �>�� � :
�� :
	 ��� ��
�� ���
����
� 8
�	 ;���
�	����=�

����#$

�	��� 	���!"+���+���	" ��#��!"����" �����!"���" ��<�!"/" �$

���

�����#$

�/ ����	���� � :
�� � ���>����
� ������ � �	���2� �� ��� /
� �>�� � :
�� :
	

��/ ��� 	�� ����1� �	���6 
1�		���� 
���	 :
�� � ���>����
���

����#$

���

�����
 ����$

�	��� 	���!"+���+���	" ��#��!"������" �����!"����" ��<�!"()" �$

���

������
 ����$

�����#$

0
�� ���� /
� ��� �
� � ���:/ ��� :����	�� ;���� /
� ��� 
!�� �
�
	 
	 ��+�
K -�1�� ���� :��� 8��� 
� �:���� 1����� :
	 ���� �����=� )
	  
���8�� �
�
	
1����� �

� �� -  ���4 �� )
	 ?��/��@ /
� ��� � ���:/A  ����6 ������6 8
� 
	
8
�������� )
	 ?:���@ /
� ��� �	/A

� 9���
�

� 9���
��� ��

� �
�
� ���

� '�	�:

� '���'�	�:

0�+  �� )
��	��%���	�

6��#��� �
���% ��� ��! 
	�� 8
	�	� 
: �	��� ���!���� �	� ��
�� ��
��� �
 �����
� 
: ��� ���!��� ,��
�� H
� !�/ ��� � !
	�  	����� �� ��/
���� ��1�� �� ��� �����	 ���� ;���� ��A!!A��=� -�1�� ��� 8� !�� �
 �� ��/
���
�� ;� �
 :
�	 ���!���= 8/  ������ ��� :
��
���� ���
 ��� ���� �����
�

: /
�	 � ���>����
�A

�$



�%�� ������%�$

�����
 ������ ������� ����!"����" �$

��%�� ������%�$

0�/ 9	�
�������	�

�: /
� � 
��!������
� �
 /
�	 � ���>����
��6 ���� ��:
	!���
� ��� 8�
������� �� ��
 ��/�� )�	��6 ����� �
��� /
� ��� ����/� �

� ���
 /
�	
�>����
�� 8/ �������� ?��:
@ 8���
�� ;��� )���	� $6  ��� ��=� '��
�6 /
�
��� ��� -�1�� ����	��� � �
! ���� �
��� 8

� �� ���B ���� ��� 8� 8	
���
���� �� ����	��� 8	
��	 ���� 0����� � 
	 ����	��� �4 �
	�	 ;'����
� ����=�

9
��!������
� ��� 8� �� :
	 �	
� �6 �	����6 ����6 ���	�8���� �� �1��
���	�8��� 1������ ����� �4 ������
�� !��� 8� 8	������ �� ��� ���� �� ���
�
����� ���� :
	!������ ����A

�����
 ���� ����!"������� ���	�" �#��!"������#"$

����$

9��� ����
 ��%������ ��# �������� �� 4������%7 ������� ��
�

���	���% �� ��� �����5 �������%����������% ��%� ����

�����$

���������� ����!"��������" $

����$

=��� ��� ��$�#�����$ �	 �������� ����� +���� �� ��� 	���� 	���� �����

�������� ��� �� ����� ��� ����� ��� ���# ����� ��� �� ����

���������

�����$

������ ��$

����� ��%�

����$

+��1��� ������� ��%��

�����$

������� ��$

������ ��$

���

������� ��$

���

�����������$

���������� ����!"��������#" ������#��!"3�����4)567"$

����$

>�� ������� ��� #�� �	 #��� �����%&

�����$

�����������$

���

(%



* +�$�	 ��������� %	�&����

���	� ��� 8��� � �
� 
: 	����	�� 
�� �� ���������� ��6 !
	� 	������/6 �� !����2
!
�� ��� ���
����
�� �� ���� �����
� � ���� 8	��N/ 	�1��� �
!�  	
7���� ����
�	� 	����� �
 -�1��� *�� ��� �
 ���������� 8������ ���
����
� �����6 ��2
�
����
� ����������� �� ���	� �

�� ��� 8� :�	���	 �M�	������� 8/ ���
����� ���/ ��� �����A ���
����
�E�
���6 ��� 	��	��1��6 ����/��� ���� 0
�
��� 
: ��� 	�1����  	
7���� �
1�	 ��� �� �����

��� '���
��� :
	!�� ;'����� �� ���6 �$$"=6 �1��
 � 8/ ��� ��1�	��� -	���1�
:
	 ' ���� 9��� ;�-'=6 ��� ��� �� ������������  	
7��� ;,������	6 �%%%=
�� �� �� ���
����
� :	�!��
	� ���� ��  
	�� !���� �� �	����� ���	� �� 
��
	�:�	���� �	��� ����� ��� 
���	 �	���� 	�:�	 �
6 ��� �
2����� ���
����� �	���
����� �
������ �
	� �� �  �
�
�
����� �	����	� ��
�� ��� ���!���� 
: 
���	
�	���� ;��4���� ���	���6 ���
��� ����6  �	�2
:2� ���� ����= ���  
��� �
 ��
�	8��	�	/ �
������
� 
: ���!���� 
: ��� ���
����� �	���� ��� ���	� ��
� 
:
�� ���!��� �� � ��! �� ��	���� #�	����	 �� �������/ 7��� � �	� ������6 !����
:
	 ����	���+� ��� �
������
�E���	�8���
�� ���	� �	� �
 ����	�� �

�� :
	
�
����

��� �
! ���� ��	
 ���  	
7����/6�� ;�������1�� -��
����
� �

��
�������	���6 �$$"K�%%%= ��!� ��  	
����� � ����	�� �
	�8���� :
	 �������2
��� �
��� �� ��� 	��	��1��� -��
����
� ����!�� :	
! �M�	��� >��� ��
 	
7���� ��	� ����� �� !
���6 �M�	��� >�� :
	!��� ;���� �-' #�	����	= �	�
��  
	�� �� �� ���28��� �  	
���� -���
���  
��	:�� 	��	��1�� �
��� ��
��	� �1��
 �6 ��� �

� �� � ��
�� �� �
� �1����8�� �� � ���8�� 1�	��
� ���	�
�
��� ��� 8�  	��������/  �	����

��� 
��
��� �'  	
7��� �/:�* ;-	��������	� �� �

�� :
	 B���������
-���/��� '/���!�6 �:� ��	 �� ���6 �%%%8= ���	
��� ��� �
��� � 
: ����������
������ - ��	�� ��!8�	 
: ����!�� �	� �
! ���8�� ���� ���
����
� �	� ���
-�1��D� 
87��� !
�� 8��	� �
!� ��!���	��/ �
 ���
����
� �	� ��� �� -�B-'6
!��� �
	� ��� 8��� 
�� 8/ ��	 �� ��� ;�%%%�= :
	 >���� 	��	��1�� !����2
���!� ����� 
 �
� �4��� /�� �� -�1��� ��� ��� �4������ :
	!�� �� ���
 �� �
�� 5�B�

������ ;.
! ���	 -������ F��
 -���/���= �� � �/���! 
: �

��6 �1��2

 � �� ��� �#� :
	 #�/��
���������� �� 0�7!����� �� 
M�	� �

�� :
	 ���
��2
��
�6 	��	��1�� �� ����/���� .-F-D� �
! 
����� 	����	� �M�	���  ���:
	!�
;���6 #.= �� ��� � ����� ��	��	� ����� !���� �� �Æ���� �
 �������� -
�
! 
���� �
! �	�8�� �
 -�1�� �� ��� ���28��� ����������� ��� :
	 ��2
�
����
� 
: L������!� >���� �� �� ��		����/ 8���� 	� ������ �� �� �4����6

��� ���� �� ���������� 	
�����
� �� �� � 
��
��������� �������� 	�
 ��� �������
�	 �� ���������� ����� !�	� 0�
� ��� $���
���# :<<=&� ��� 	
�����
� ��� ����
���
��� ��� ��� ����� ��� �� �
����
��� "��� �� ����� ����� ��� ���������� 	
�����
�
�	 � �
�6���# ���� �� ��� (�� ����% ����� ��� �	��� 
�>��� ?���� ����
�� ��� ����
���

��
����������

�����������������������

���������������������������%�=�?��=�?������

(�



C�1�28��� 1�	��
� ����� 6�$��, ;��	
 ��� 9���	�8��� .
	 
	�=6 � ��2
	
 ���  	
7��� ;�	��!�� �� ���6 �%%%= ����� ��  	
�	���� ��9�.*D� �
���
�

� �B-0 �� ��	��/ �1����8���

��� /�*9�� ;��!� -����� '����� ��� �5������=  	
7��� �� �� ���
��2
��
�  	
7��� �� ��� ���1�	���/ 
: �����:��6 &�	!��/� ��� �
�� �� �
 �	���� ��
��1�	
�!��� :
	 ��� ��
	���6 �4������ �� ���
����
� 
: ���������� ���� -
C�1�28��� �
��� �

�6 ��� �-'52-��
���
	6 �� ��	��/ �1����8��� �� 
M�	�
� ��!8�	 
: �M�	��� 1���� 
� ��� ���A ��� ��!�2������ 1��� ;��!���	 �

-�1��D� ���
����
� 8
�	=6 ��� ��
	� 1��� ;���B6 �
�2����8��= �� ��� ��4�
1��� ;
�� ���!���  �	 ����=� -�� ��� �� ��
	� �� 5�B� 5'B �� ��� :
	 ���
�
�1�	��
�� .
�1�	��
� �

�� ��	��/ �4���6 ���
 :
	 -�1�� ����

��� �9�� �

� ��� �1��
 � �� ��� ��	
 ��� ���� B�8 ;��B=6
�����8�	�6 :
	 ��� ���
����
� 
: !����2!
�� �
	 
	� ;�R����	 �� '�	�8�6
�%%�=� �� 
M�	� �� ���
����
� :	�!��
	� ���� ��� ��� �	� 8/ �-��A ���2
!���� 
: �M�	��� �/ �� ��� �
����� ���	�8���� ��  
��� �
 ���� 
���	� �/ ��
�	� �
! �	�8�� �
 -�1��D� �	����6 ��
��� ��� �/ � �
��� � ���
�� 
1�	�� ��
������� ������ 
�� �	���� ���!���� �	� ����� ������	�� ��� �

� �� �	�����
�� C�1� ���� C�)6 �� 5�B28��� �� !���� �
 8� ����!�2��� ������ ���
�	� ����� ���	 ����	:��� 
��/ ��  
	�� ��� !�	�2� 
: ����6 ���	� �� �
 1��

�
! 
���� �����	����

��
�� �� � 1��
 ����/��� �

� �1��
 � �� ��� ���1�	���/ 
: �������!
:
	 >�! ������ �� ���
�� !����2�	��� ���
����
� ���� �� �������1� ���	 ����	2
:���� -��	� ��
	�� ���
����
� ��� �� 8���	��� ����� !���� :�	���	  	
�������
�Æ����� *���	 �/���!� :	
! 	����� �	���6 ���� �
����* �1��
 � �� ���
���1�	���/ 
: '��	��� :
	 !���  �/��
�
����� ��1��������
��6 ��1� � ��!���	
 	
8��! �� ���� ���/ �	� �

 :
���� 
� � � ���>� ���� �� 
 �
�  	
���
>��� �� � �
	��8�� :
	!���

�	*@�'��� �� � ������
�� �
:���	� :
	 ?
8��	1���
��� ��� ����/���@
�1��
 � 8/ #����
 � '���	�
� �� ��� ���1�	���/ 
: �����
�� ;'���	�
� ��
���6 �$$(= ���� ���
�� �	����	� ��
� ���� /
�	 
�� ���
����
� ����!�� �
 !/
��
�����6 �� �� �
� �1��
 � 
	 !�������� ��/ !
	� 8�� 
�� ��� ����� ���
� �
:���	� �
 / �� ��� "%%2 ��� !����� ���� �
!�� ���� ��� ���'�-#-

M�	� ��� :
��
���� ����������� ����/���A �
����� ����/���6 �	���
� ����/���6
�	������
� ����/���6 ��� ���������� ����/���6 	����8����/ ;��  �= �� �/��� 	�2
 
	���

/&� ,0��� �� ;1�	��
� (�%= 8/ ��� 0
��� �
! ��/�� �� � ���������	

�/���!� �� ���
�� !����2��/�	� ���
����
� 8/ ��� �
��� � 
: ������� ;�����
�
���/ �
		�� 
� �
 -�1��D� �	����= �� 8���1�
	�� ���!���� ;-�1��D� �	���
���!����=� -��
����
� �� 
�� 
� � ��������� ���	� �
� ���!���� �  ��	
�� ��! 
	�� 
	�	 ���� �� � ����� �� 
�� ��� 
M�	 � ��!�2������ 1��� �����
�
	���� 
� ��� ���
����
� ����� ��  	
8�8�/ ��� �	������ 	��8���� *� ���

���������������������� �����	����������������'�
�������������������%���%��������������38@
�������������������������������1�������������
�����������������������

(�



����/��� ���6 ��� *8��	1�	 
M�	� ��! �� ���	� ��1� ����� ;:	���������=6 	���2
�8����/ ������ �� ��� ���������� ����/��� ;�	������
�� �� �	������
� ��!��=�
*��/ ��	� ��� ��� ��!�2������ 1��� 8� �
! ���� ��� *8��	1�	 �� � 	
8���6
 	
:����
��� �

� 8�� ��� �
!� 	���	����
�� �� ��� �>����
� 
: 8���1�
	�� ���2
!���� ;
��/ ��
 ���	�8����  �	 ���!���=6 �� �� �
�  ���:
	!2��� ����� ;�'
,��
�� 
��/= �� �
� 5�B28����

(�



�, �����#��
�� ����

� �
�� ���� �
 ����� � ��!8�	 
:  �
 �� :
	  	���
�� �� �� 
� 8���6 !������
:�����
�����/ �� ��������� �
����
�� ;����� �� �� ��8������ 
	�	6 �
 � � �
�
� :
	��� ��/
��=A '�� ��� ����� ;9)<�=6 #��	
 .
�� ;.03=6 3��: ��2
��� ;9)<�=6 C����:�	 .
	���� ;� ��M��
=6 ����� )	���	�
 ;� �����=6 #��	���
&�8��	 ;9)<�=6 �!������ &	�������� ;� �����=6 B��� ��	 �	 ;���3�=6
C�M�	/ ������8
���! ;� ��M��
=6 ��	��� <����� ;9)<�=6 .�	���
 � B���	
;9)<�=6 9�� B
��	 ;���3�=6 C���2.������	��� ;B��'�=6 �	��� ���,���2
��/ ;.��=6 C��2�
	���� ���� ;� �����:��=6 <�	� -��� �/�	� ;B9.=6 .�	��
*�8
	� ;B9.E�#�00=6 0
	8�	� 3��������	 ;9)<�=6 &	�+���
 �����
 ;�'�.=6
������ F���7��!��
� ;���=6 1�	�
�� 
���	  �
 �� :	
! ��� B9. �� �#�006
�� ���  �	���	� 
: ��� ��	
 ��� 0���  	
7����

-���	�����

��	'���	����� 1%� 2��	�� "%� 3�  � 4%� 3
�� $%� 35����	�� 6%� "	������	�� ,%�
��� $�	�	� 4% �7888�% 4�	���� ,	������� 9�����% �� :�����	�� :%� 	�%�
���������	 
��������� �� ���������������� �����������% ;	����< $ ����	�% ==>?
=@>%

;���� $%� ��� ��(	����� 4% �788>�% � #���� #���	*�� �� ���������
 ��������%
������ ������������� AA�>?7�<7A?B8%

;���� $%� ;��	���� .%� ��� ���� :%��% �7888��% �*���� � C�	�& �������	 ��
�������� ��� ��% �� ���������� �� ��� ����� ������������� ���������� ��
�������� ��������� �� ����������� D8E?D>=%

;���� $%� 9�&� 9%� !����� 1%� �	��	���� 1%� �� ���� �%� ��� ��(	����� 4%
�7888(�% ����$< � #�	'�(�	 ��� 2'�	���(�	 ��
���	
���	 �� ���������
 ���
������% �� ���������� �� ��� ����� ������������� ���������� �� ��������
��������� �� ����������� >BFF?>E8B%

;������� �%� "���	�� �%� ;�	�	�� 9%� ��� :���	�(���� .% �7888�% 269��G%
�������� ��� 2' ������� � 4���� 4	��� �� ��% �� ���������� �� ����
 !!! "��#����%

3�  � 4% �788>��% ����&+��� ���������� ,��	�(�� ;	����� �� $&���	��
 �����
�
�	� ��������% �� ���H	� �%� !��5I�	���� �%� ��� $����� $%� 	��%� $�����%� ��
&��������%�' (���� � �����)�� $�(&�  !!*� 7=8?7==% .����< �/���������%

3�  � 4% �788>(�% ����� ? � !	�	��
 �������� �� �� 4�������� 9�����	%
�� ���������� �� ����������  !!*� >ABE?>AE8%

3�  � 4% �788>
�% #�� ����� !	����	 � $&���	��
 �
���% �� ���������� �� ���
"��#���� �� +,�������� ������������� �� �����-� �� ������ (�����+
.(������ !!*/� F?>=%

4���� :% �%� ��� ��� ��� $% �% �>FDD�% "�	���
�� $���
���	 ��	�&< �*���
� ���
����� ��	�& � �	'� �����+����% ��-� D�A�<7=A?7D>%

4������ 1%��%� ��� 3�  � 4% �7887�% �������� ��� 4	������� 4�������� ;	�
������ � �&
� 4	���
� �� ��	 ����� ��% �� ���������� �� ��� ���� ������
�������� ���������� �� �������� ��������� �� ���������� .����/%

((



45���	�� �%� ��� $���(	� 4% �788>�% 44�J< � �� �� ��	 �������� � ������
���� 
� ��% �� ���������� �� ���  � �0�(� "��#���� �� 1��2���� ��
��������� �� ��������� 3������� �4������ =@?@8%

$���	���� .% 4%� $
��� 1% 1% .%� 1������ �%� 4���+	�� 1%� :�����(	� �% 4%� ���
1��	�� 1% 4% �>FF=�% 4�
$��.� ��� ��	 	��	� ���	 � 2' �����& $	C�	�����
9��� ����&��� �2$9��% ������������� 0������ �� 5������������� ������
=><BAA?BBD%

$
��	�� #%� ;���	�� $%� !	������ �%� ��� :	������	�� 3% �>FFD�% ��	 .�����
��� #���� �� ;�$% �� ���������� �� ��� 
���� ������������� ���������� ��
�������� ��������� �� ����������%

��� ��	����� .% �7888�% .���� *���� % � (���
 ������
���% �	
���
�� �	 ���
6���	����& � ����%

:�����	�� :%� 	�% �7888�% ���������	 
��������� �� ���������������� �����������%
;	����< $ ����	�%

(�



� �����	�� �� ���� �.,

0�� :����	�� ���� 	���	 �
 ��� :
	!�	 1�	��
� �	�  	���� 8
�:����

� &���	��

F  ���2�� :���������

F  ���:
	!2��� ������ ;
��/ C�1� � �� C�) 	����	�=

F :	�!�2����	��� 1��
 �
��	
� ;�� ��
� !
��
�=

F �� ��/ 
: ��1�:
	!

F !����2��/�	� ���
����
� �� ���	�	������ �	����

F �	��� ���!���� �	� 
87���� ���� ���	�8���21����  ��	�

F ���	�8���� ��� �
� �	8��	�	/ ����� �
 
���	 ���!����

F ����� �	� �
�
	2�
�

F ����� ��� 8� 	��� 	
���

F ��� �	����E���	�8���� �	� �
! �����/ ���	2�>��

F � ����� �
������	 �/ � ?���@ :
	 �
�2��! 
	�� 
87����

F �
����� ;�	��� ������ �
 !
�� 	������/ 
 ��� >���=

F ����
!�+�8�� ���
� ��/
��

F ���
2��/
��

� F������ �� ������

F  ��/8��� 
: !�	�� ���!���

F ���!���� ��� 8� ��� �� �4���� �:��	 ����	��
�

F :	��2:
	! �
!!��� �� ���!���� ;!�	�� ���� N��=

F 8

�!�	�� ;���� �� ����	��� 8	
���	�=

F ���
!���� ����	���
� 
: �
��� !����� ���B  ����

F �
��� ��8�� �	
� �
�� ;1���=

F �����8�� �	��� ������

F �
�
	2�
��� 
: �	��� ���!����

F �
���4�  
 � !����

F ���!��� :
	��	E8�����	 �
  ���

F 7�! ��� �
 ��!�E:	�!�

F 
����� ���	�8��� 
��!������
� �� ��� ���
�

F �	
� �
��� ����E�4 ����� 
� 
�8�� �����

F !
��� ����� :
	 ��	
����� ;�� �
 C�1� ��(=

F �
!!��� �� ��/ ��� 8� ������� 
M ;1��� 
 ��
�=

(�



F 	��+����0�� ����� ��� �&� �������
�� 0����

F ����&
	�� �1#0��� ��� �������
��

� )��� �4������

F 5�B :
	!�� :
	 ��� >�� �4������

F �! 
	� ����	:��� :
	 3'��

�

F �! 
	� ����	:���� :
	 #3--� �� 5,�1��

F �! 
	� 
:  ���� ��� :	
! #3--� ;����� � �� >��=

F �! 
	� 
: ��������/ ��� :	
! #3--�

F �4 
	� �
 ��4� >���

F �4 
	� �
 ��4� ��8��� ;:
	 �����  ������� ���� '#'' 
	 '���������=

� '��	�� �� )��

F ��
8�� ���	�� ��	
�� ���
����
�� ;#	
7��� �

�=

F ����� �� 7�! �
������
� :	
! ������� �
 -�1��

� -���/��� �� #	��������
�

F  	���2
�� 
: ���
����
�� ;�
� 	����8��J=

(�



/ ���� ����	 0�1���

6��#���� ��� 8� �
�
	2�
� ���
	��� �
 ����	 1����� �� � F����'�� ��

������ �� '����
� "�� �� ��
�� �� � �!��� �4�! ��A

�����
 ���� ����!"���" �#��!"������#" ����� ����!"��������"$

���

���������� ����!"��������" ������#��!"��������9#��"$

������ �� �����!"���"$�����%������� ��$

������ �� �����!"��%�� ���"$��������������� ��$

������ �� �����!"����%�"$�������������� ��$

�����������$

������
 ����$

#
���8�� 1���� �
�
	� �	�A

8����
����� 8��� 8��� �	� 8���
����� �/�� �/�� �	� �/��
����� �	�/ �	�/ �	� �	�/
����� �	��� �	��� �	� �	���
����� !������ !������ �	� !������
����� 
	���� 
	���� �	� 
	����
�����  ���  ��� �	�  ���
����� 	� 	� �	� 	�

����� �	� �����
����� /���
� /���
� �	� /���
�

:
��� ��� 8� �
�
	2�
� �� 
������ �� '����
� "�� �� ��
�� ��	�A

���������� ����!"�# ���
" ������#��!"�����8��
" ���
 �����!"����%�" �$

#
���8�� ���� �
�
	� �	�A

�	���
	�
!������

	����
���1�	
8���
/���
�

("



� (���)����� ��� (� ���

���� �� �� �4��	 � 
: � � ���>����
� >�� ;�4�����
� ?4!�@=6 �
�������� ���
� ���>����
� 
: ��� ?�	�@ ;�	�������	���
�= �	��� �� ��� ?������@ �	���� 0
��
���� ���	�8��� 1���� ���� ��� 8� �>�� �� ��� ��� �� �
2����� F����'���
�� ������� � ��!� ;��� ? �����/ �@ �� ��� �4��	 �=� ����6 ��� ��!� ���

: 1����� ��� 8� 	���� �� �M�	��� �	�����

�&'�� �������!"(�)" �������%!"*+, --./ ("&$

����������� ����$

�����$

�������#�� ��	$

��������� ����!"�����9#��"$

������ �� �����!";����))"$

����

������� ��$

������ �� �����!";��))))"$

����
�

������� ��$

���

����������$

��������#�� ��	$

������$

����#$

�����
 ���� ����!"���" �#��!"������#" ����� ����!"��������"$

����$

9��� ����
 �������� ��� ��������������� �	 ��� ���
��

���������� 9�� ��$��
�����$ ��������� �������� ��� ���� �� �����

�������� 9���� ��� � ������ �	 ������� ���
� ��%��	��� �#

�A����� ����
��� ��
� B������C �� B���C 	�� ��� ���
 �� �	

��������� ������� 3��� ���� ����� �� ��$�� �#������

��	�����������$�

�����$

���������� ����!"��
��" ������#!"����"$

����$

D���� ��� ��������� �������

�����$

�����������$

���������� ����!"��������" ������#��!"��������9#��"$

����$

�������� �	 ���� ����� @������� ������ ��� ��� ���� �� ��

+�28��

�����$

�����������$

������
 ����$

���

�����
 ���� ����!"�������" �#��!"������#" ����� ����!"�����"$

����$

9�� %���5 ��� ��$�������% %���������$� � �������% %������ ���

�� �������� �� � �������� �����# 4������5 �����5 ��1���7 �� ��

��������% �������� 4�������% ���� %������ ����� �� ��	�� ��

��������% ���� ��	��� �� �� ��	�� �� � ������� �����5

($



��%� ������� ������#����������#7� ���� ����������% ���������

�� ��$��������$�

�����$

���������� ����!"�����" ������#��!"�����9#��"$

����$

�# ����� ����������� �� ����� �� ��� ������ ���������� �#

E����� ��� ��3���� 4(//075 ����� �� �'������ �# E��� ��

��� 4(///7�

�����$

�����������$

���������� ����!"�����" ������#!"����"$

����$

9�� ��1������� �	 ��� �������% %�������

�����$

������ ��$

���������

����$

+��1��� ������ �� ��������� ���������1����

�����$

������� ��$

������ ��$

�����

����$

+��1��� ������ ��������� �� %������ �����5 ������ ��

������% �������� ���� �� ������� �� ��� �����

�����$

������� ��$

������ ��$

���	

����$

+��1��� ������ �� ����������	 ������# �# ������% ��� ����

�� ������� ������

�����$

������� ��$

������ ��$

0����������

����$

@����� �� ��� ��		����� ���������� ���� ������� ��� �����5

��%� �� ������	 ��� �� ����������

�����$

������� ��$

�����������$

������
 ����$

���

�����#$

�%



! ��������� ��� (� ���

���� �� �� ��
	� �4��	 � 
: � ��! �� ���
����
� �
 ��
� ��� �/���4 
: ��
��1�� ���
����
� >�� ;�4�����
� ?��1��@=�

0
�� ���� ��� ��:
	!���
� 
: *�� �� ��� �� ��� ���� ��� �	� 
8�
����
8������ ����� �	� � ���>� �� ��� ���
����� � ���>����
� >�� ;����� :����	��
�	� � 	���� :	
! :
	!�	 ��!�� ���� ���	� ��� �
 � ���>����
� >�� S ��:� ���!
8������ ���/ �	�  
���8�/ ���:�� :
	 >�� �
�1�	��
� �

��=� -�1�� ���� �
�
�
! ���� �: ���� ��:
	!���
� �� :�����/ � ���>� �� ���� >�� 8�� ���� �	��� ���
�
		��� ��� 8��� ���� ��1��� ��� ���
����
��

�&'�� �������!"(�)" �������%!"*+, --./ ("&$

�����������$

�����$

������	������� ���!"=�F�����������F�����F����F���A���'��" �$

������ ���!"��F@��������F8��G��FA���
����F�AH 
�������" �$

������$

����#$

�����
 ����!"���" �#��!"������#"$

��� ����'!")" �����!")�.)(HI0-(6" ���!")�J-J6))J.("$

���������� ����!"��
��"$��������������$

����$

��� ����'!"(" �����!")�I.I-H)I/-))))))(" ���!"(�H0)J(HI6("$

���������� ����!"��
��"$���
������������$

���������� ����!"��������"$�����%�����������$

����$

��� ����'!"0" �����!"(�-(6(H()0())))))(" ���!"0�0(0-0--I6"$

���������� ����!"��
��"$���������������$

����$

���

������
$

�����
 ����!"���%����" �#��!"����" ��	!"���"$

��� ����'!")" �����!")" ���!"("$

���������� ����!"��������("$����������������������$

���������� ����!"���������("$	�����������������$

����$

��� ����'!"(" �����!"0" ���!"I"$

���������� ����!"��������("$���������������������$

���������� ����!"���������("$	�����������������$

����$

���

������
$

�����
 ����!"%�����������" �#��!"������#"$

���

��� ����'!"." �����!"6J�(.////-6I" ���!"6J�.J)))(HIH)))))J"$

���������� ����!"�����"$���������������$

��



���������� ����!"������ ���"$�������������������$

���������� ����!"�������� ����"$����� ��%�������������$

���������� ����!"�������� ���%��"$����������������$

���������� ����!"����������"$��%�������������$

���������� ����!"���������"$���	���� 	��������������$

����$

���

������
$

�����
 ����!"%��������������" �#��!"������#"$

���

��� ����'!"(" �����!".�-6))))(.0" ���!"J�(.////-6I)))))("$

���������� ����!"�����"$����
������������$

���������� ����!"�����"$����������������$

���������� ����!"�������� ���%��"$���������������$

���������� ����!"�������� ����"$��%�������������$

���������� ����!"����������"$��%�������������$

���������� ����!"���������"$����' ��������������$

��������$

��	����% �� "2���"

���������$

����$

���

������
$

���

�����#$

������������$

��


